Liber Abaci

CAPITOLUM TERTIUM

II1.1
Incipit capitulum tertium de additione integrorum numerorum.

Cym autem quoslibet numeros et quotcumque quis addere uoluerit, collocet eos in
tabula, secundum quod in multiplicationibus numerorum prediximus, hoc est primum
gradum cunctorum numerorum quos addere uwoluerit sub primo ipsius qui ante in iun-
ctionem positus fuerit. Et secundum sub secundo, et deinceps qui secuntur. Et tune
incipiat in manibus colligere numeros figurarum que in primis gradibus cunctorum nu-
merorum que in junctionem positi fuerint, ab inferiori numero usque ad superiorem,
ascendendo: ponat itaque unitates super primum gradum numerorum et decenas in manu
reseruet, quibus decenis superaddat numeros qui in secundis gradibus extiterint, et ponat
unitates super secundum gradum, et iterum decenas reseruet. Cum guibus collectionem
tertii gradus numerorum super addat, et sic ponendo unitates, et decenas reseruando,
gradatim numeros colligendo, potest collectionem cunctorum numerorum usque ad inh-
nitum habere. Et ut melius intelligatur junctiones duorum numerorum et etiam tertij,
nec non et plurium ostendantur.

I11.2

Est enim alius modus multiplicandi ualde laudabilis, maxime in multiplicandis maguis
numeris, quem ostendam in multiplicatione de 367 in 432t. Censlituatur quadrilaterum
in forma scacherii, habens puncta 5 in longitudine, scilicet unum plus numero figu-
rarum maioris numeri , et habeat in latitudine puncta 3, sicuti sunt tres figure in
minori numero, et ponatur maior numerus super quadrilaterum sapradictum, et minor
ponatur ante ipsum, ut hic cernitur, et multiplicetur prima figura minoris numeri, scilicet
7, per 4, scilicet per primam maioris numeri facies 7, que ponantur in primo puncto su-
perioris hLinee, scilicet sub ipso 4, et multiplicentur 7 per sccundam figuram maioris nu-
meri, scilicet per 2, erunt 14, ponantur 4 sub 2 post posita 7, scilicet in secundo puncto
superioris linee, et sernetur 4, cum «quo addatur multiplicatio corumdem 7 in 3, erunt
22, ponantur 2 in tertio puncto post § posita,et seruentur 2,cum quibus addatur multipli-
catio de 7 in 4, scilicet in ultimam figuram maioris numeri erunt 30, ex quibus ponatur o
in quarto puncto et 3 in quinto.
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I1L.3

Simili quoque modo multiplicabuntur ¢ singulariter per 1
et per 2 et per 3 et per 4, exibunt ¢ in primo puncto secunde lince, et 2 1n secundo, et 9
in tertio, et 5in quarts, et 2 in quinto; quod idem fiat de quingue que sunt in uitimo
gradu minoris numeri, et habebitur 5 in primo puncto tertie linee, et ¢ n secundo, et 6
in tertio, et ¢ in guarto, et 2 in quinto.

I11.4

Deiude pro 7 qque posita sunt in primo puncto
ponantur 7 super i, et addantur 6 et 4 que sibi inuicem sunt opposita; post ipsa 7 erunt
10: ponatur 0 super 2 et seruetur 1, cum quo addatur 35 et 2 et 2 que item sibi in-
uicem sunt opposita: post predicta 6 et 4 erunt 10: ponatur iterum o super tertium gra-
dum, scilicet super 3, et seruetur iterum i quod addatur cum ¢ et 9 et 0 que item
sibi inuicem sunt opposita: post dicta 3 et 2 et erunt 10: ponatur iterum 0 super 4, s¢i-
licet super ultimum gradumn maioris numeri et scructur iterum i: quod addatur cum
6 el 3 et 3 que sunt in sequenti oppositione crunt 15: ponantur § in quinto gradu, et
seruetur unum quod addatur cum .i. et .2. que sunt in sequenti oppositione, erunt 4
que ponantur in sexto gradu. Deinde ponantur 2 in septimo gradu pro 2 que sunt in
angulo quadrati post dictam oppositionem de 1 et 2 et habebis predictam summam.

IIL.S

Ut si quesieris scire aditationem de 25 cum 49 collocet 49 sub 25 tamquam deberet
eos ad inuicem multiplicare, et addat ¢ cum 3, erunt 14: ponat 4 super primum gradum
et pro decenis reseruet in manu ¢ quod addat cum 4 et cum 2, erunt 7 que ponat, et
sic habebuntur pro ecorum collectione 74, ut hic ostenditur.

I11.6

Item si woluerit scire collectionem de 123 cum 4567, describat eos ut hic cernuntur; et
addat 7 cum 3, erunt 10; ponat 0 et retineat 1 quod addat cum 6 et cum 2, erunt 9 que
ponat. Item addat 5 cum 4 que sunt in tertio gradu, erunt 6 que ponat super eundem
gradum, et per 4 que sunt in quarto gradu inferioris numeri, ponet 4 in quarto gradu
excuntis summe, cum non sit aliqua figura super ipsa in alio numero, scilicet in 123,
et sic habebit pro eorum additatione 1690.




1.7

Item si uoluerit addere 4324 cum 306789, descriptis eis ordine prescripto, addat 9 cum
1, erunt 10: ponet o et retineat 1 quod addat cum s et cum 2, erunt 11: ponet 1, retineat
t quod addat cum 7 et cum 3, erunt 1t. iterum ponat i et retineat 1 uod addat cum
o quod est.in inferiori numero, erit ¢ quod ponat, faciens in summa quintum gradum; et
pro 5 que restant in inferiori numero, ponat in summa 5 facienti ad sextum gradum,
et sic habebit in summa iunctionis ipsorum.
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I11.8
Probatio.

Si autem ipsam collectionem per pensam probare uoluerit, accipiat pensam per nouena-
rium de 4321 que est 1, sicuti in multiplicationibus docetur; que addat cum pensa
de 506789 que est 8, erunt 9 de quo dematur 9, rejmanet 0 quod est pensa; et 1ta si ac-
ceperit pensam de summa iunctionis, scilicet de 3t1110, inueniet eam esse 0 ut opportet.

I11.9

Demum ut ostendat unde talis probatio procedat, sint duo numeri .a. b. et b. g. quos
insimul addere uolumus, erit ergo coniunctus ex eis numerus .a. g. Dico quidem quod
ex addita pensa numeri .«. b. cum pensa numeri .b. g. prouenit .g. Sit primum quod
unusquisque numerorum .a. b. et .b. g. diuidatur integraliter per 9, erunt itaque 9 co-
munis mensura numerorum .a. b, et .b .g. Quare totus numerus .a. g. dividetur inte-
graliter per 9 erit ergo pemsa ipsius zephyrum ut babetur ex aditione probarum uel
proba numerorum .a. b. et .b. g.

I11.10

item unus illorum diuidatur integraliter per 9 alius
non exit numerus .a. b. ille qui integraliter diuiditur per 9 et ex numero b. g. diniso
per 9. remaneat numerus .d. g.: ergo numeri .d. b. et .b. a. dividuntur integraliter per
9. Et totus ergo .d. a. numerus per 9 dinidetur. Et quia numerus .. g. superhabundat
numerum .a. d. in numero .b. d., et numerus .a. d. diuiditur integraliter per 9, remanebit
ergo ex toto .z. g. numerus: ergo .d. indiuisibilis per 9 qui prouenit ex additione probe
numeri .a. b. que est zephyrum cum proba numeri .b. g. que est numerus .d. g.




II1.11

Rursus nullus numerorum .a. b. et b, g. dimdatur integraliter per 9. Sed ex numero
.. b. remaneat numerns a. e. ¢t ex numero .b. g. remaneat numerus .d. g. Residui
quidem, scilicet numen .e. b. et .b. d. diniduntur integraliter per 9. Quare et totus .e.
d. diuisibilis est, cum sit ex aliqua multitudine nouenariorum concretus: remanent ergo
indiuisibiles numeri .a. e. et .d. g. ex toto numero .. g. quisunt probe numerorum

.«a. b. et .b, g., ex quorum coniunclione prouenit pensa numeri .. g. ut oportchat
ostendere.

IT1.12

[tem si uoluerit addere 25 et 461 et 6780 et 38 ¢t 491 et 10718, describantur omopes
numeri per ordinem, sicuti in positione positi suat, et addat vumerum figurarum, que
figure sunt in capitibus cunctorum dictorum numerorum, incipiendo ab inferiori, scilicet
8 et 1 et 8 et 9 et 1 et 3, semper in manu sinistra colligendo , erunt 32: ponat 2 et
vetineat 3, super que colligat numeros figurarum que in secundo gradu numerorum sunt,
seilicet 14 ¢t 9 ot 5 et 8 et 6 el 2, erunt 34: ponat 4 et retineat 3, super quem ascendat
colligendo numerum figurarum tertii gradus, scilicet 7 et 4 et 7 et 4, erunt 23: ponat
5 el retineat 2 super quem addat numerum figurarum que sunt in quarte gradu, sci-
licet 0 et o, erunt 8 que ponat: post hec ponat 1 pro t quod restat in quinto gradu in-
ferioris numeri, cum non sint in reliquis numeris figure facientes eundem gradum; et
sic habebis pro eorum collectione 18342, ut hic ostenditur.
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II1.13
Quam collectionem si probare woluerit, colligat omnes figuras que sunt in omnibus
numeris, et colligendo semper, relinquat nouenas; et quod super fuerit relictis nouents,
pro pensa summe habeantur. Nam in multorum numerorum iunctione non indigemus pro-
batione, cum non minus cito possimus recolligere summam quam pensam.




I11.14

Volo demon-
strare unde hic modus addendi prouenit: adduntur quidem primum omnés figure que

sunt in primo gradu omnium numerorum, quos addere uolumus, ex qua coniunctione, cum
omnes ipse figure sint unitates, colligitur numerus unitatum. Quare ponende sunt unitates
in primo gradu et decene reseruande ad secundum, cum decene sint de secundo gradu:
quare cum ipsis decenis seruatis addimus omnes numeros figurarum que sunt in secundo
gradu numerorum omnium; et (quot unitates ex eorum collectione proueniunt, tot decene
habentur in summa collectionis: quare ponuntur unitates in secundo gradu, cum ipse
unitates decene sint, et pro unaque decena seruatur uwnum ad tertium gradum. Nam
ex decem decenis efficitur centenarius numerus; cum quibus unitatibus adduntur nu-
meri tertii gradus omnium numerorum, et quicquid procreatur ex eorum collectione
est ex numero tertii gradus, scilicet centenariorum. Et ideo ponuntur unitates in | tertio
gradu, et scruantur decene ad quartum; et ideo gradatim per continuos gradus, colligendo
et in continuis gradibus figuras, ponendo usque ad finem numerorum prouenimus.

III.15

Cvm autem, secundum prescriptam iunctionis doctrinam, numeros adhibet quis scivent,
et uoluerit colligere summas expensarum nanium et similium in quibus continentur libre
et solidi et denarii. Intelligat a camerario uel scriba, uel a renuntiatore, secundum quod
dicitur singulariter expensas, uel emptiones singulariter quarumlibet rernm; et describat
in tabula linealiter pretium unius cuiusque rei collocans libras sub libris, soldos sub sol-
dis, denarios sub denariis expensarum unius cuinsque faciei, nel cautele; et tunc faciat se
optime ab ipso qui expensas renuntiat abscultari, ne forte aliquam fallaciam scripserit
in tabula; et correcta in tabula descriptione expensarum colligat omnes denarios , et
faciat inde soldos; et quartis qui superfuerint soldis reseruet et factis soldis, describat
sub soldis in tabula et colligat eos, et de eorum summa faciat libras, quas ponat inferius
in lineatione librarum: et soldis qui superfuerint factis libris super soldos post denarios
seruatos reseruet: post hec accipiat summam libraram, et sic habebit summam ipsius
pagine uel cartule.

HL.16 Verbi gratia: ut si quidam renuntiet in quadam expensa quod de-
disset in tali et in talibus rvebus, ut in sequenti pagina denotatur, adiscat scribere nu-
meros librarum, seldorum et denariorum, sicut in eadem pagina describuntur, in qua
pagina denarii qui sunt in ea sunt in summa 73, ui sunt soldi & et denarnii 1: cam quibus
soldi & junctis soldi, qui sunt in eadem pagina, fiunt 122 qui sunt libre 6 et soldi 2;
et cum ipsis libris 6 colligat libras, reperiet in summa libras 368: est ergo summa b-
brarum omnium soldorum et denariorum insimul iuncterum libre 368 et soldi 2 et denanii 1
ue summa est reseruanda in fine pagine, de qua expensa collecta est; et sic per ordinem
colligat expensas per paginas et unicuigue pagine summa faciendo : post hec rescnbat
in tabula summas cunctarem paginarum, et faciet inde summam summarum; et sic poterit
colligere quaslibet expensas bizantiorum, et karatorum, et auri unciarum, et tarenorum
genouinorum, cantariorum, etiam et rotulorum €t cunctarum rerum numeris adiacentium.
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I'ro tali
Pro tali
Pro tali
Pro tali
Pro tali
Pro tali
Pro tali
Pro tali
Pro tali

Pro tali
Pro tali
Pro tah
Pro tali
Pro tali
Pro tali
Pro tali
Summa

re libre 1n et soldi un ct denarii n
libre xu et soldi xv et denarii v
libre wm

libre txxx

soldi  xv

soldi  xvin

soldi wvnu et denarii x
denarii x|

denarii vit

libre v et soldi vi et xi denarii
libre vin et soldi vu et denari v
libre 1xxxvn et denarii van

libre viu et soldi w1

libre xxvn et soldi xv et denarii wvi
soldi  xm

denari vu

libre xxx et soldi vin

libre cccLxvin et soldi u et denarii 1

368 2 1
libre .soldi. .denarii.
52 4 2
i2 15 5
53
#o
i5
i8
9 10
11
T
5 6 11
8 7 5
87 9
8 6
27 B3 6
13
7
30 8
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